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Vezetoi 0sszefoglalo

Napjainkban egyre fontosabb szerepet kapnak azok az ismeretek, amelyek sok évszazados tudasdrokséglnk részét képezik.
A forrasviz - mint természeti eréforras - felhasznalasa is e tudasorokség része, amelynek kiemelkedd értékét a forras-
vizekhez kapcsolddo korabeli mivészeti alkotasok is bizonyitjak. E természeti kincstinkre ma kevés figyelem iranyul, holott
a forrasviz - mint megujul6 energiaforras - szamos, a fenntarthatdsag elvének megfeleld célra fordithatd. A ma nemzedékének
fontos feladata, hogy a j6v6 nemzedékei szamara atadja e tudasorokséget, ezzel is segitve természeti kincseink megdérzését

és tudatos felhasznéalasat.

A Pro Filii palyazatanak keretében benyujtott dokumentacio ezért kett8s céllal készlilt. Az els6 részben annak a kutatasnak

az eredmeényeit ismertetjuk, amelynek célja a budai Varba vezetd forrasvizvezetékek nyomvonalanak és e rendszert taplalo

szabadsag-hegyi forrasoknak a feltarasa volt. A kutatas régészeti leletek, szakirodalmi forrasok és helyszini mérések alapjan

a kovetkezdket allapitotta meg:

- A Matyas kori forrasviz-vezetékrendszer valéban létezett, és a budai Var korabeli csobogoéit a Szabadsag-hegy forrasai
mUkodtették a kozlekedbedények elve alapjan.

- Akorabeliforrasviz-vezetékrendszert taplalé harom forras ma is l1étezik. A Béla kiraly kut forras és a Varoskut-forras foglalasa
a fold felszinén elérhetd. A kutatas feltarta az elfeledettnek hitt Agnes-forrast is.

- A forrasokba elhelyezett miszerek vizhozam-adatai alapjan a forrasok napjainkban is b8 vizet adnak. A Varoskut-forras
a jelenlegi vizhozam duplajara b8vithet6 lenne a vizgy(ijtd kapillarisainak szakszer( megtisztitasaval.

- Akorabeli forrasvizvezeték Ujramért nyomvonala azt mutatja, hogy a magassagi pontok nem valtoztak, és a terepviszonyok

tovabbra is lehet6vé teszik a kdzlekedBedények elvén valé mikddést. Emellett a nyomvonal csak kdztertletet érint.
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- A budai Varba vezetett forrasok a Muzsak kutjat és még legalabb harom tovabbi csobogét mikdodtettek.

- Elkészult a Muzsak kutja disztichon feliratanak magyar mforditasa, amely irodalmi emlékként is tanuskodik a korabeli
forrasviz-vezetékrendszerrél.

- A vizsgalt forrasvizek jelenleg a csatornaba folynak el, holott hideg hémérsékletuk alkalmas kodzteruletek hiitésére.
Hlvos légaramlast biztositanak, ezaltal segithetenek védekezni a nyari h8hullamok ellen, és csdkkenthetik a varosok lég-

szennyezését is.

A dokumentacié masodik részében ismertetjuk azt a makett-tervet, amelynek célja a korabeli forrasviz-vezetékrendszer
mUkodésének bemutatasa és az ehhez kapcsolédo sokrétl tudasordkség atadasa. Az interkativ, fény- és hanghatasokat is

alkalmazé makett a kdvetkez8 tudomanyteruletek mentén nyujt tajékoztatast a latogatdk szamara:

- Természettudomanyos ismeretek: a makettel bemutathaté a kdzleked6edények ma is alkalmazhaté m(ikddési elve, amellyel
a korabeli forrasviz-vezetékrendszer m(ikodott.

- Kérnyezetvédelmi ismeretek: a makett bemutatja, hogy a forrasviz b vizhozamanak és hideg hémérsékletének kdszén-
het6éen megujulé energiaforrasként ma is felhasznalhat6 ontozési és klimavédelmi célokra. Ezért a makett oktatasi céllal,
a koérnyezettudatos nevelés keretében is hasznalhato, rendhagy6 természetismereti 6rak szemlélteté eszkdze lehet.

- Torténelmi, mlvészettdrténeti ismeretek: a makett visszarepiti a latogatét Magyarorszag mohacsi vész el6tti, torténelmi
aranykoraba, Matyas renenszansz udvaraba. A budai Var forrasvizzel m(ikodd csobogbi azt a kort idézik meg, amikor

a forrasvizeket olyan fontosnak tartottak, hogy a forrasviznek volt csobogoéja, és nem a csobogoénak forrasvize.
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1. A Matyas kori forrasviz-vezetékrendszert feltaro kutatas

1.1. A kutatas célja, kérdései és modszerei

A kutatas célja az, hogy egyrészt feltarja a budai Varba vezet6 Matyas kori forrasviz-vezetékrendszer nyomvonalat, e rendszert
taplalé szabadsag-hegyi forrasokat és a budai Var forrasok altal mikodtetett sz6k6kutjait, masrészt megvizsgalja a forrasok

mai felhasznalasai lehet8ségeit.

A kutatas soran az alabbi f6 kérdésekre kerestem a valaszt:

- Léteznek adatok, irott emlékek arrél, hogy Matyas kiraly a budai Varba a Szabadsag-hegy vizforrasait - forrasviz-vezeték
segitésével - vezette be, lehetséges, hogy valéban volt ilyen?

- Ha létezett a forrasviz-vezetékrendszer, akkor ezek a forrasvizek napjainkban is megtalalhat6ak? Nem apadtak el ezek
a forrasok? Hol talalhatbak ezek a forrasok, vannak réluk térténelmi adatok?

- Amennyiben |étezett a forrasviz-vezetékrendszer, és a forrasvizek is megtalalhatéak, akkor ezek a forrasvizek milyen sz6ké-
kutakat Uzemeltettek a budai Varban a torténelem soran?

- Ha létezett a budai Varba vezetd forrasviz-vezetékrendszer, akkor ennek a vizvezetéknek ma hol lehetne a nyomvonala?
Aforrasviz csbvizvezeték nyomvonala csak kdzteruletet érintve napjainkban is |étezhetne?

- Mi moédon tudott eljutni Matyas kiraly koraban a Szabadsag-hegyrél a hideg forrasviz a budai Varba?

-Van arra lehet8ség, hogy a hideg forrasvizek napjainkban is eljussanak a budai Varba, annak szok&kutjaiba és kertjeibe?

A kutatas primer és szekunder forrasokra is tamaszkodott. Felkutatta a témaban elérhetd régészeti, mlivészettorténeti és
torténelmi témaju szakirodalmat. Emellett mérnokok bevonasaval helyszini méréseket és szamitasokat végzett. Majd a mért

adatokat és szdmitasokat vetette 0ssze a szakirodalmi forrasokkal.
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1.2. A Matyas kori budai Var forrasvizvezeték-rendszere

1.2.1. A kutatas el6zményei

A Pécsi Tudomanyegyetem vizjogi szakjogasz szakiranyu képzésén 2016-ban kezdtem kutatasokat folytatni a forrasvizek témajaban.
Azt vizsgaltam, hogy az irott torténelmi és régészeti emlékekre tamaszkodva milyen lehet8ségei vannak napjainkban a forrasvizek felhaszna-
lasanak, és ehhez milyen vizjogi kérdések, intézkedések kapcsolddnak. A kutatasi eredményeket A vizelldtds egyes jogi kérdései - kihaszndlt és
kihaszndlatlan lehet8ségek cim(i szakdolgozatomban mutattam be (Bittsanszky 2016). A kutatas soran feltartam, hogy a budai Varba vezetd
forrasviz-vezetékrendszerrél és a forrasvizekkel m(ikddd csobogdkrol szamos korabeli forras megemlékezik, és tébb hazai kutato is foglal-
kozott e témaval.

Hajnal Géza (2003) A budai Vdr hidrogeoldgidja ciml munkajaban Bonfinit, Hunyadi Matyas torténetirdjat idézi, aki a varpalota disz-
kutjarol, illetve a palota hideg-melegvizes flrd&szobairdl is emlitést tesz. Bonfini a kdvetkezbket jegyezte fel: Matyas kiraly Budara nyolc-
stadiumnyi tavolbdl szurkos fa- és 6lomcsoveken at forrasvizet vezettetett. Matyas épitémesterei a budai hegyek harom forrasanak vizét
(Varoskut-forras, Béla Kiraly kut forras, Agnes-forras) cserép és 6lomcsé vezetékeken 4t el8szor ciszternakba (egyes feltételezések szerint
amaiVérmezdn) egyesitették, s a vizet a kozlekeddedények térvénye alapjan vezették fel a forraskilépésekhez képest majdnem 200 méterrel
alacsonyabban fekv8 mai Szentharomsag térre.

Zolnay Laszl6 (1961) régész a Buda kézépkori vizmdiivei cim( irasaban ugyancsak szamos irott emlékrdl szamol be, amelyek
a Szabadsag-hegy harom forrasanak a budai Varba vezetését tanusitjak. Zolnay is egy cs6vezeték-rendszerrdl ir, amely a kdzlekedbedé-
nyek elve alapjan m(ikddott. Zolnay emellett régészeti kutatasokat is folytatott, Garady Sandor régész korabbi munkaira tamaszkodva.
Az asatasok soran sok Matyas kori cs6vezeték darabot talaltak a Szabadsag-hegy harom vizsgalt forrasa és a budai Var kdzotti szakaszon (1. és
2. kép). Ezt kdvetBen Zolnay - munkatarsa, Kuczogi Zsuzsanna geografus kozremlkodésével - elkészitette a harom szabadsag-hegyi forrastél
a budai Varig futo vizvezeték-rendszer nyomvonalat (3. kép). E vazlatos abra mellett Kuczogi Zsuzsanna egy részletesebb abrat is készitett

(4. kép), réaérezve a téma technikatorténeti jelent8ségére és egyedulallésagara.
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1. kép: A budai Varba vezetd cserép csévizvezetékeket
szemléltetd keramia csd

(Torokkori keramia vizvezetékcsd a Rudas furdébdl,
Budapesti Torténeti Mizeum Varmuzeum,

Fot6: Keppel Akos 2025.)

2. kép: A budai Varba vezetd cserép csbvizvezetékeket szemléltetd
keramia csé

(Torokkori keramia vizvezetékcsd a Rudas furdébdl,

Budapesti Torténeti Mizeum Varmuzeum,

Fot6: Keppel Akos 2025.)
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4. kép: A budai Varba vezetd kdzépkori vizvezetékek nyomvonala -
részletes valtozat (Kuczogi-Zolnay 1961), Budapesti Torténeti Mizeum Varmuzeum,
Rajz: Kuczogi Zsuzsanna

E régészeti és irott emlékekre, valamint a szakdolgozatom eredményeire tdmaszkodva kezdtem el kutatni a budai Var forras-
vizellato rendszerének mai allapotat és vizjogi helyzetét, valamint a Szabadsag-hegyen, a Varhoz képest kdzel 200 méter
szintkulonbséggel magasabban fakadé forrasok vizhozamait és a forrasvizek felhasznalasi lehet8ségeit. A kutatasnak minden

kérdésre sikerult valaszt taldlnia. A kutatasi eredményeket az aldbbiakban ismertetem.
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1.2.2. A szabadsag-hegyi forrasvizek feltarasa

5. kép: A Béla kiraly kut forras forrashaza
(Budapest, XII. kertlet, Béla kiraly ut 28-30.)

bittsanszky.indd 12
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6. kép: A Béla kiraly kut forrasahoz vezetd alagut 7. kép: A Béla kiraly kat csatornaba folyé forrasvize
(Budapest, XII. kerulet, Béla kiraly ut 28-30.)

A kutatas egyik f6 kérdése az volt, hogy a budai Varba vezetd vizvezetékrendszert taplalo forrasvizek ma is léteznek-e.
Ez az irott emlékek alapjan harom forras vizsgalatat tette szikségessé: a Varoskut-forrast, a Béla kiraly kut forrast és
az Agnes-forrast. A kutatas megéllapitotta, hogy a korabeli torténelmi emlékekben feljegyzett vizforrasok kézil a Béla kiraly

kut forras (5., 6.,7. kép) és a Varoskut-forras (8., 9., 10. kép) a felszinen ugyanezen a néven, m(ikoédd forrashazzal ma is létezik.

13
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8. kép: A Varoskut-forras forrashaza 9. kép: A Varoskut forrdshazanak belsé medencéje
(Budapest, XII. kerulet, Béla kiraly ut 2.) (Budapest, XII. kerulet, Béla kiraly ut 2.)
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10. kép: A Varoskut csatornaba folyo forrasvize

E két forrassal ellentétben az Agnes-forras nem volt a felszinen fellelhetd. Ezt a forrast elfeledettnek hitték. A régészeti
dokumentumok és irattari adatok vizsgalatat kovetéen meghataroztam azt a helyet, ahol a forrast valészinUsiteni lehetett.
Ezt kovetBen felvettem a kapcsolatot a Févarosi Csatornazasi Mlvek haldzatizemeltetési részlegével, amely kérésemre at-
kutatta a Budapest, XII. kerlet Szent Orban tér, és a Fodor utca 1. szdm el6tti fold alatti tertiletet. Az autduton, a forgalom
id&szakos ledllitasat és a csatornafeddlapok felemelését kdvet8en, bavarok leereszkedésével sikerult megtalalni a forrast.
A kutatas kiemelt eredménye volt, hogy sikertlt feltarni a korabeli vizvezetékrendszer eme elveszettnek hitt harmadik
forrasat. A kutatas eredményeként tehat megallapitottam, hogy:

- az Agnes-forras valéban létezik, de

- a foldfelszin alatt, egy csatornafed6lap alatt fakad, és

- e forras friss, hideg, tiszta vize is kdzvetlenll a csatornaba van bevezetve. (11., 12. kép)

15
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11. kép: Az Agnes-forras felszin alatt fakadé vize 12. kép: Az Agnes-forras csatornaba folyé forrasvize
(Budapest, XII. kerulet, Fodor utca 1.)
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1.2.3. A forrasok vizhozamanak vizsgalata

A kutatas keretében 2017-ben a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszékének
munkatarsaival - dr. Hajnal Géza vizépitd mérndkkel és Rehak Andras kornyezetkutatéval - a forrasokba vizhozam- és
vizmin8ségmeérd miszereket helyeztiink el. Aforrasokba felszerelt mlszerek képesek a forrasok vizhozamat és vizmin8ségét
30 percenként rogziteni egy mikroszamitogépre. A Béla kirdly kut forrasban és a Varoskut-forrasban a miiszerek 2017 6ta
30 percenként mérik a forrasok vizhozamat, vizhémérsékletét és viz-vezetéképességét. Az Agnes-forrasba azonban sokkal nehe-
zebb volt vizhozammérd miszert elhelyezni, a fold alatti csatornaban val6 fakadasa és a forrashoz valé nehéz hozzaférés miatt.
Egy év el6készité munkalatai utan specialis buké készult, amelybe vizhozam-, vizh6mérséklet- és viz-vezet6képességet
regisztral6 mUszer volt szerelhetd. Ezt a mUszert iranyitasommal a Févarosi Csatornazasi M(vek buvar kilonitménye szerelte be

a forrasba, a csatornaba leereszkedve. igy az Agnes-forrasban 2018 6ta méri m(iszer folyamatosan, 30 percenként a forras

vizhozamat, vizhdmérséklet és viz-vezetbképességét.

17

13. kép: A Béla kiraly kut forrasba helyezett miszer 14. kép: A Varoskut-forrasba helyezett m(szer 15. kép: Az Agnes-forrasba, a csatornaban

elhelyezett mérém(iszer
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A 2017 6ta elemzett adatsorok azt bizonyitjak, hogy a forrasok az elmult 540 évben nem apadtak el, s6t nagy vizhozammal
rendelkeznek. A harom térténelmi vizforras egyutt napi 69 m3 és 159 m3 kozoétti hideg forrasviz-vizhozammal rendelkezik.
A harom forras vizhozam-adatsora az elmult hét évben (2017. oktdber 18. és 2024. marcius 19. k6zott) pedig azt mutatja,

hogy mindharom forras kulén-kulén is boviziinek mondhato:

Béla kiraly-forras:

- 25 liter/perc (2017. 10. 18.); 57 liter/perc (2020. 10. 18.); 38 liter/perc (2022. 10. 04.)
- naponta dsszesen: 36 m3 és 82 m?3 kozott

Varoskut-forras:

- 16 liter/perc (2017.10.18.); 17 liter/perc (2021.10.18.); 33 liter/perc (2024. 03.19.)

- naponta dsszesen: 23 m3 és 47 m?3 kozott

Agnes-forras:

-7 liter/perc (2018.08.09.); 21 liter/perc (2023.02.06.); 11 liter/perc (2024.03.18.)

-naponta 6sszesen: 10 m3 és 30 m3 kdzott

Ugyanakkor ez az értékes, nagy mennyiségl forrasviz jelenleg felhasznalas nélkul folyik el a csatornaba, amit az alabbi képek

szemléltetnek.
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16. kép: A Béla kiraly kut forras kdzvetlendl 17. kép: A Varoskut-forras kdzvetlenul 18. kép: Az Agnes-forras kézvetleniil a csatornaba
a csatornaba 6mlé 36-82 m3/nap hideg forrasvize a csatornaba 6ml8 23-47 m3/nap hideg forrasvize 6ml8 10-30 m3/nap hideg forrasvize
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1.2.4. A budai Varba vezetett hideg forrasvizek mennyiségének szemléltetése

A Béla kiraly kut forras, Varoskut-forras, Agnes-forras egyiittes napi vizhozaméat (69-159 m3) tgy lehet elképzelni, hogy ha
ez a vizmennyiség ismét eljutna a budai Varba, akkor a Szentharomsag tér és az Oroszlanos udvar kdzotti szakaszon tobb

mint 250 darab 250 literes furd6ékad tudna naponta feltdltédni hideg forrasvizzel.

A budai Varba vezetett hideg forrasvizek mennyiségét szemlélteté abra
a budai Var korabeli térképe alapjan (Hadtoérténeti Intézet és Muzeum)
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1.2.5. A vizvezetékrendszer nyomvonalanak ujramérése

A kutatds a tovabbiakban megvizsgalta, hogy a korabeli forrasviz-vezeték Zolnay és Kuczogi altal rekonstrualt nyomvonala
(19. kép) napjainkban merre vezethet. Irdnyitdisommal a BME Epitémérnéki Karanak Altalanos és Felségeodézia Tanszéke
- dr. Takacs Bence egyetemi docens, konzulens vezetésével, Hrutka Bence Péter és Nagy Nandor Antal egyetemi hallgatok
altal készitett OTDK dolgozat keretében - a korabbi régészeti nyomvonal alapjan Ujramérte és elkészitette a Szabadsag-hegy
harom forrasatél - Béla kiraly kut forrastél, Varoskut-forrastél, Agnes-forrastél - a budai Varig vezets forrasviz-vezetékrendszer

nyomvonalanak abrajat.

A nyomvonal Ujramérése soran a kutatas egyszerre két kérdésre kereste a valaszt:

- Az egyik kérdés az volt, hogy a vizvezeték elkészulte (1485) 6ta eltelt 540 év esetleges valtozasai ellenére létezik-e még
az a féldtani adottsag, amely lejtéssé teszi a harom forrastél - Béla kiraly kut forrastél, Varoskut-forrastél, Agnes-forrastol
- a budai Varig (illet8leg Vérmez8ig) huizddé teriletet, és amely ennek kdszdnhet8en lehetévé teszi a kbzlekedbedények elvén
m{kodd vizvezeték rekonstrualasat.

-Amasik kérdés az volt, hogy a Szabadsag-hegy és a budai Var kdzotti vizvezeték nyomvonalat el lehet-e vezetni a budai Varig
- azon belll a Szent Gyoérgy térig - ugy, hogy a nyomvonal csak kdzterlletet érintsen.

E kérdésekre a kutatas a kovetkez6 valaszokat adta:

- @ magassagi pontok nem valtoztak, a kozleked6edények elvének mikodéséhez sziikséges lejtés tovabbra is biztositott.

- a forrasviz-vezeték csak kozteruletet érint.

A 20. kép mutatja, hogy a hideg forrasvizet zart rendszerben vezették a Vérmezdre. A forrasviz-vezetékrendszernek két aga
volt. Az 1. vezeték (a 20. képen pirossal jeldlt vezeték) a forrasnak a Béla kiraly kuttdl a Szent Gyorgy térig tarté Utjat mutatja.
Ennek a vezetéknek a Dids arok Ut és a R8zse koz sarkan lehetett egy tarozéja, amelynek célja a viz gy(jtése, a megfeleld nyomas

elérése volt. A 2. vezeték (a 20. képen kékkel jelolt vezeték) a Varoskut-forrastol a Vérmezig (a mai Déli palyaudvarig) tartott.

21
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Az Agnes-forras ebbe a vezetékbe csatlakozott be a mai Szent Orban térnél. Ennek a vezetéknek is lehetett tarozéja
a mai Szent Orban téren, - érdekes tudasorokség, hogy ezt a tarozot ma is vari viztarozéonak nevezik - ugyanolyan
magasan, mint az 1. vezetéknek. A forrasviz-vezetékek a Vérmez6n elhelyezett (a képen II. tarozénak nevezett) tarozéban
egyesultek. A tdrozoban képz6d6é nyomasnak kdszonhetden a viz ezt kdvetéen csak a gravitacios er§ segitségével jutott
a budai Varba.

—

voy,

Csillag
—

o

19. kép: A budai Varba vezet6 kdzépkori vizvezetékek, 20. kép: Az Ujramért vizvezetékrendszer nyomvonal atnézeti
részletes valtozat (Kuczogi Zsuzsanna, Zolnay LaszIé 1961) térképe a Szabadsag-hegy harom forrasatol a budai Varig
Budapesti Torténeti Mizeum Varmuzeum, Rajz: Kuczogi Zsuzsanna
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21. kép: A Béla kiraly kut forrastél a budai Varig vezeté
forrasviz-vizvezeték keresztmetszeti abraja, I. hossz-szelvénye

22. kép: A Varoskut-forrastél a - Vérmezd8ig - budai Varig vezetd
forrasviz-vizvezeték keresztmetszeti abraja, Il. hossz-szelvénye
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1.3. A forrasvizrendszer mikodése: a kozlekedéedények elve

Tobb irasos emlék is aldatdamasztja, hogy a forrasvizzel m(ikodo korabeli vizvezetékrendszer a kozlekedéedények elve alapjan
mUkodott, azaz csak a természet altal nyujtott energiaforrasra tamaszkodott. Garady Sandor és Zolnay Laszl6 munkai mellett
(Isd. 1.2. alfejezet) Kubinyi Andras kutatdmunkaja is alatamasztja, hogy Hunyadi Matyas koraban a Szabadsag-hegy és a budai
Var kozotti forrasviz-vezeték is a kozlekedbedények elvén mikodott. Kubinyi Andras (1984: 637) régész a kozlekedbedények
elvén mikodé budai forrasviz-vezetékrendszerrél a kdvetkez8ket irja: ,A k6zépkori vizvezetékeknek hdrom f6 tipusa volt: vagy

a gravitdcio elve alapjdn (a vizet egy magasabban fekvé helyrél lefelé vezették), vagy a kdzlekedbedények elve alapjan mikddtek.

i

.

IT 2 Favermuger o Bidiacsek T talgdiny

23. kép: A kozleked6edények elvén mikodd Jr
forrasviz-vezetékrendszer (Kubinyi 1987) :

25
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A harmadik esetben nyomdészivattyukat haszndltak......Mdtyds kirdly azonban még forrasvizzel is elldtta palotdjdat. Udvari torténetirdja,
Bonfini szerint az uralkodé 8 stadion tdvolsdgbdl vezettette a vizet a palota kutjaiba. Ebben az esetben valdszinlileg a k6zlekedbe-
dények elvét alkalmaztdk, hiszen a Vdarhegy koriil volgyek fekiisznek, és ilyen tdvolsdghdl a hegyek koziil vezették a vizet a palotdba.”
a Szabadsag-hegyi forrasok budai Varba vezetésének lehetéségét Kubinyi Andras 1987-ben a fenti 23-as abran is szemlél-
tette. Munkajaban igyekezett a kozleked6edények elvét is bemutatni a kdzérthetéség kedvéért, azaz szemléltette, ahogy

a forrasviz eljut a budai Varba csak a gravitacios er6 segitségével.

E kutatasokra épitve Hajnal Géza vizépitd mérndk A budai Vdarhegy hidrogeoldgidja cim( kdnyvében Kubinyi Andras régész

abrajat felhasznalva egy szemléltet6 abrat kozolt a kozlekedbedények elvén miikodd gravitacids forrasviz-vizvezetékek ma-

kodési elvérél és nyomvonalarél (Hajnal 2003: 64).
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24. kép: A kozleked6edények elvén mikodd
forrasviz-vezetékrendszer
(Hajnal 2003 Kubinyi 1987 nyoman)
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Hajnal (2003) szemléltetd abrajat felhasznalva a kutatas keretében sor kerult a szemlélteté abra tovabbi finomitasara.
Ezt 2024-ben dr. Herczeg Agnes taj- és kertépitész mérndk kdzremiikddésével a Pagony T4j- és Kertépitész Iroda készitette el
(26. kép). Az dbran jol 1athato, hogy a harom forras kézel 200 méterrel magasabban fakad, mint a budai Var legmagasabb
pontja (mBf 168,1 méter), ezért a forrasvizeket a Szabadsag-hegyen, a mai Szent Orban téren talalhatd tarozéban megallitottak
(mBf201,1 méter magasan), ezaltal kialakult egy vizoszlop, amely a budai Var f6lé emelkedett. Ez a vizoszlop - a zart csérendszer-
ben - akkora nyomast hozott |étre, hogy a hideg forrasvizeket a Vérmez&n (mBf 120) |étesitett tadrozébdl kdbnnyedén felemelte
a budai Var Szentharomsag terére (mBf 168,1), és ezaltal ott csorgdkutakat és medencéket tudott ellatni hideg forrasvizzel.
A hideg forrasviz a folyamatos tereplejtésnek készonhet8en, csak a gravitacios er6 segitségével egészen a Szent Gyorgy téren
at az Oroszlanos udvarig el tudott jutni, és onnan a Gotikus kerten keresztul a budai Var déli szoknyajaig futott. A tobbletviz

végul természetes befogaddjaba, a Dunaba juthatott a mai Dobrentei térnél. E mikodési elvet az alabbi dbra szemlélteti.

l\/ ey
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25. kép: Matyas korabeli vizvezeték-hal6zat @ Naphegy
feltilnézete (Kubinyi 1987 nyoman Hajnal 2003:64) Széchenyi-hegy /\/\ /——\ /\\
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26. kép: A kozleked6edények elvén m(ikodd vizvezetékrendszer
(Pagony Taj- és Kertépitész Iroda, 2024)
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1.4. A Mizsak katja

1.4.1. A Muzsak kutja képi abrazolasanak feltarasa

A forrasviz-vezetékrendszer nyomvonalanak feltarasa soran egyértelm(vé valt, hogy e rendszer végpontjait, a budai Var korabeli hires
csobogoit is forrasvizek taplaltak. Ezért a vizsgalatot arra a kérdésre is kibdvitettem, hogy a forrasvizek pontosan mely szok&ékutakat és
csobogdkat mikodtették a budai Varban. Ehhez attekintettem azokat a szakirodalmi forrasokat, amelyek a budai Var korabeli szokékutjaival
és csobogoival foglalkoznak. Buzas Gergely (2016) Reneszdnsz utak - reneszdnsz kutak ciml munkajaban részletesen ismerteti Gyorkos Attila
2016-ban, Magyarorszag a kdzépkori Eurépaban targyl kutatasai soran tett torténelmi felfedezését. A torténésznek sikerult megtalalnia
a korabeli budai Varban talalhaté Muzsak kutjanak képi abrazolasat Pierre Choque Herold feljegyzéseiben, a British Library egy 1502-bél
szarmazé kédexében. Pierre Choque Herold II. Ulaszlé kirdly és Candalei Anna 1502-ben tartott eskuvéi Gnnepségén vett részt a budai
Varban, és err6l feljegyzéseket készitett. Ezekben lejegyezte a budai Var hires carrarai fehér marvany szokékutjat, amely az eskivdi innep
alatt voroésborral mikodott: , Ezen a napon a vadr egyik udvardnak székékutjabdl hat csévon keresztiil folyt a bor egész nap.” (Gyorkos 2016: 184)
A 27. képen jol lathato a szokékutbol kifolyd vords szind bor.

Buzas Gergely (2016: 6) emellett 6sszekapcsolta az addig ismert hét darab torténelmi irott emléket a budai Var dsatasai soran
fellelt csorgokut toredékekkel, amely kapcsolatba hozhaté a MUzsak csorgokutjanak képi abrazolasaval. Ez alapjan megallapitotta, hogy
~mdra tehdt ésszedlltak azok a forrdsok: a régészeti maradvdnyok, irott szovegek és egy dbrdzolds, amelyek alapjdn meghatdrozhaté és rekonstrudl-
haté Andrea del Verrocchio elveszett mdrvanykutja, melyet 1485-ben Matyds szamdra faragott a budai kirdlyi palota Zsigmond- udvardra.”

A kut latin feliratot is viseld toredéke és a nagy kuttal toredék alapjan, amely a Hunyadi csalad cimerallatat, a hollét a gy(rGvel
abrazolja, a kit Matyas kori méretére is lehet kdvetkeztetni. A korabeli kit 6 méter magas lehetett, a kozéps6 kuttal atmérdje 2,5 méter,
az alsé kuttal pedig elérhette a 4 méter atmérdt. A Mlzsak kutja tetején elhelyezett, a reneszansz korban divatos szobrok jelen tudasunk sze-
rinti a négy f6 erényt dbrazolhattak. A négy erény: Bolcsesség (Prudentia) konyvvel és kigydval, Mértékletesség (Temperantia) vizes korsékkal,
Batorsag (Fortitudo) buzogannyal és oszloppal, Igazsagossag (lustitia) mérleggel és karddal.? A szobrok a kut tengelye kortl és 5nmaguk korul
is foroghattak, a kutbdl feltord forrasviz hajtdereje altal. A szobrok forgasa kézben a feltord forrasviz egy zeneszerszamot hajthatott, amitél

az csilingelve zenélhetett.

bittsanszky.indd 29 @ 2025.02.05. 12:24



; S
RerckeLong o,
¢ prie cona

a Jotrer fovre Be

qm’ré?rz]miimé :
g fasne e
' S dafteanSein

£ forto1€ By fof
{a forteane felle
€17 poterfrductite .

27. kép: A MUzsak kutja Pierre Choque Herold abrazolasaban
(BL. Stowe, 584. f. 77. Gydrkds 2016 nyoman)
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1.4.2. A Muzsak kutja carrarai fehér marvany téredékei

Firenzében, 2019 tavaszan kiallitdson mutattak be azt a harom darab carrarai fehér marvany kuttoredéket, amelyek a régészeti,

mUvészettorténeti kutatasi eredmények szerint Matyas kiraly egy csorgdkutjanak részei voltak. Buzas (2016) kutatasai szerint

a toredékek a Verrocchio altal 1485-ben faragott Mzsak kutjanak részei.

31

28. kép: A Muzsak kutjanak téredéke a gydrdt tartd holloval
(Sz6k6kut medencéjének toredéke a budai palotabdl,

Andrea del Verrocchio, Szépm(vészeti MUzeum,

Magyar Nemzeti Galéria, Foto: Szépm(ivészeti MUzeum 2025.)

29. kép: A Muzsak kutjanak feliratos
toredéke (Andrea del Verrocchio altal
készitett marvany szokoékut feliratanak
toredéke, Budapesti Torténeti Mlzeum
Varmuzeum, Foté: Tihanyi Bence 2015.)

30. kép: A Muzsak kutjanak kis toredéke

(Andrea del Verrocchio altal készitett marvany szokékut
taljanak oldaltéredéke, Budapesti Torténeti MUzeum
Varmuzeum, Foté: Tihanyi Bence 2015.)
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1.4.3. A Muzsak katjanak kaldnleges disztichon felirata

A Muzsak kutjanak torténelmi jelentéségét a 29. képen lathatd felirattoredék is j6l mutatja. A felirat ugyanis a nagy humanista
kolts, Angelo Poliziano (1454-1494) kolteményét rejti, amelyet a kolté Matyas kirdly szamara irt. E felismerés Pocs Daniel
mUvészettorténészhez kétédik (MTA BTK MUvészettorténeti Intézet, ELTE BTK MUvészettorténeti Intézet), aki igazolta, hogy
a feliratban Poliziano epigramma részletét és igy a kUt Ujabb téredékét ismerhetjik fel (Farbaky 2019). A felirat teljes szbvege
arémai Corsini-levéltar egy kéziratdban napjainkig fennmaradet, irott irodalmi és nyelvészeti emlékként. A kdlteményt a kut
oszlopara Andrea del Verrocchio faragta ra, aki magat a kutat is készitette. A disztichon (gérégul , kétsoros”) egy hexameterbdl
és egy pentameterbdl all6 versforma. A disztichon felirat latin szovege a kovetkez6:
.VSQE FLVENTINA VECTUM EST HOC MARMOR AB URBE
MATHIAE VT REGI LARGIOR UNDA FLVAT
MCCCCLXXXV"

A kutatas keretében dr. Bencze Lorand nyelvész kozremlkodésével dr. Adamik Tamas klasszika-filologust kértem fel a felirat
magyar miforditasanak elkészitésére.
,MESSZE FIRENZEBOL LAM ELHOZTAK EME MARVANYT,
HOGY A KIRALY, MATYAS, KUTVIZE TORJON ELO
MCCCCLXXXV.”

A forditasbdl jél lathatd, hogy a felirat azt a korabeli, jelentds természettudomanyos teljesitményt hirdette, hogy a Mlzsak
katjabdl hideg, tiszta forrasviz csordogal a Varhegy tetején. igy a felirat irott emlékként tantskodik a budai Var Matyas kori,
reneszansz forrasvizellaté-rendszerérdl, és ezért reneszansz tudasorokségiink részének tekinthetd. A budai Varhegy tetején
,magatol” (kdzlekedbedények elvén) a kutbol folyamatosan csobog6 forrasviz azért volt hatalmas technikai alkotas, mert ebben
a korban a vizet a foldbe asott kutakbol nyerték, vodorrel hiztak ki. E modernnek szamité korabeli technika elétt tiszteleg irott

emlékként a fenti, 1485-b6l fennmaradt kutfelirat.
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1.4.4, A forrasvizek hatasa a carrarai fehér marvanyra

A kutatas soran felvetettem azt a kérdést is, hogy milyen hatasa lehetett a forrasvizeknek az 1485-ben, carrarai fehér marvanybol
készllt Muzsak kutjara. Ennek megismerése céljabdl valddi carrarai fehér marvany kékockakat kértem Szmrecsanyi Boldizsar
(Boldi) szobraszmUvésztél. A carrarai fehér marvany kékockakat 2019-ben a Varoskut-forrasba, a Béla kiraly-forrasba és
az Agnes-forrasba is elhelyeztem, ezaltal a carrarai fehér marvany és a Szabadsag-hegy forrasvizei 540 év utan ismét kap-
csolatba kerultek. A vizsgalat ramutatott, hogy az eltelt 5 év alatt a carrarai fehér marvany kékockakra 6sszességében nincs
kiléndsebb hatassal a forrasviz. A carrarai fehér marvany kékockak nem szinezédtek el a Varoskut-forras és Agnes-forras
esetében. A Béla kiraly kut forras esetében a forrasviz vastartalma miatt a fehér marvany k6kocka enyhén barnulni kezdett,
de ez a szinelvaltozas a marvanykocka megtisztitasaval megsziintethetd. Az alabbi képeken lathatdak a forrasokba helyezett
carrarai fehér marvany kékockak.

A fenti kisérlettel azt kivantam modellezni, hogy ha ezeket a forrasvizeket Ujra megtisztelnénk azzal, hogy diszes

carrarai fehér marvany kitban csoboghatnak, akkor ez milyen hatassal van a marvanyra.

33

31. kép: A Béla kiraly kut forrasba helyezett fehér 32. kép: A Varoskut-forrasba helyezett fehér marvany 33. kép: Az Agnes-forrasha helyezett fehér marvany

marvany kocka

kocka kocka
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1.5. A budai Var tovabbi csobogdinak feltarasa

A kutatas kisérletet tett annak feltarasara is, hogy a Muzsak kutjan kivll |éteztek-e még tovabbi, a forrasviz-vezetékkel taplalt
csobogdk a budai Varban. A kutatas harom tovabbi csobogét azonositott a korabeli leirdsok alapjan: a két kilon torténelmi

korszakban készitett Pallas Athéné csobog6t és a Balta kozben taldlhaté Oroszlanos kutat.

1.5.1. A reneszansz kori Pallas Athéné csorgokut

A reneszansz kori Pallas Athéné kutrdol Buzas Gergely (2016) Reneszdnsz utak - reneszdnsz kutak cim( irasdban szamol be,
Bonfini és Mitrovic Wencel korabeli irasait is idézve. E szerint a kitnak az alsé medencéje készllt marvanybdl, maga a kit
bronzbdl volt, amelybdl nyolc csévon folyt a viz, a kutat dllatalakok dntvényei is diszitették. Az iras alapjan Evlia Cselebi torok
vilagutazd magyar kiadasu leirasat is megvizsgaltam, aki 1663-ban még részletesebben ir a reneszansz kori Pallas Athéné
kuttal azonosithaté csorgdkutrol:

»E palota terén hasonlithatatlan fehér madrvdnybdl egy gyényérii nagy medence van. Melybe a magyar nemesember (koszervidni,
kirdlyi) korsé nagysdgu csiga-alakokat 6ntétt bronzbdl oly médon, hogy a csiga épen szarvait mutatja ki hdzdbdl. E csigdk folé egy
nagy bronz serleget oly mesterséggel helyezett el, hogy olyat nem lehet késziteni, mert e bronz serlegbe harminc negyven ember
belefér. A serleg szélén a folydvizekre vonatkozé versek és kbltemények vannak magyarul felirva. Korés kordil ijesztd, gonosz arct
mandk (div) fehér fejébdl tiszta viz folyik a mdrvdny medencébe.” (Cselebi 1985: 275)

A részletes leiras tette lehet6évé, hogy a kutatas keretében a Pallas Athéné kut rekonstrualt abrazolasara is sor kerdljon.

Erre Somogyi Marton festémUveészt, restauratort kértem fel, aki a 34. képen lathato rajzot készitette.

Pallas Athéné gbrog istennd a tudas istene a gorog mitolégiaban. A kit igy elnevezésében is jelképezte azt a korabeli techno-
[6giai tudast, amely a kdzépkori forrasviz-vezetékrendszer megépitéséhez kapcsolédott. Nem véletlen, hogy a Pallas Athéné

kut a magyar emlékezetben tudasorokséguink fontos részeként annak pusztulasa utan is megmaradt.
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34. kép: A Pallas Athéné reneszansz csobogé 1485-bdl -
Somogyi Marton rajza Cselebi leirasa alapjan
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35. kép: A Szent Istvan napi kdrmenet a Szentharomsag téren
- Carl Schwindt, 1839.

1.5.2. A barokk kori Pallas Athéné csobogd

A torék hédoltsag koraban a reneszansz kori Pallas Athéné csorgokut elpusztult, és elpusztult a budai Var toréktdl vald
felszabaditasat eredményez8 1686-0s ostromanak kdvetkeztében a Matyas kori forrasvizvezeték csérendszere is. A viz-
rendszert a barokk korban, 1718-ban Ujjaépitették egy révid nyomvonalon, a Varoskut-forras - budai Var - Szentharomsag
tér kdzotti szakaszon. A cs6vezetékrendszer ekkor mar vascsévekbdl épult ujja, de tovabbra is a kdzleked6edények elvén
mUkddott. A rendszer megépitése még ebben a korban is nagy technikai tudas szinvonalat igényelt. Feltehet6en ennek
emlékére és az elpusztult reneszansz kut pétlasara épitették meg a masodik Pallas Athéné csobogdét a barokk korban,
a budai Var mai Szentharomsag terére. A kutrél tébb irott emlék mellett egy barok kori metszet is tandskodik (35. kép).
A csobogo tetejére Pallas Athéné istennd alabbi képen lathato szobrat allitottak (36. kép). A kut tetejére készult eredeti
Pallas Athéné szobor napjainkban is megtekinthetd. A szobor Budapest Févaros Onkormanyzata épiiletének kapualjaban
jobbra, egy szoborfulkében talalhato.

Osszességében a Pallasz Athéné kut ismételt felallitdsanak hatterében a forrasvizellato-rendszer Gjjaépitéséhez sziik-

séges tudas el6tti tisztelgés és a magyar tudasorokségben is fennmaradt renenszansz kori kdtra valé emlékezés allhatott.
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36. kép: Pallas Athéné szobor, amely a csobogon allt
(Carlo Adami, 1785.)
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1.5.3. A Balta kozi Oroszlanos kut

A Szabadsag-hegy forrasainak a budai Varba vezetésérdl tanuskodik a budai Varban a Balta kdz 4. szdmu haz bels6 udvaran
talalhato Oroszlanos csorgdkut, amely a barokk korban, 1718-ban épulhetett. Ennek a kitnak az a kuldnlegessége, hogy
a talapzatan fekvé oroszlan nagyon hasonlit a visegradi Kiralyi Palotadban talalhaté Oroszlanos kut talapzatan fekvé oroszlanokra.
Nem kizarhat6 az sem, hogy a kuton lathatd oroszlan még Matyas kiraly idejében készllt. Bodor Imre (2001) részletesen ir
a kut késdbbi torténetérdl: ,A téredékes gotikus sirkovek, az oroszldnos posztamens vélhetéen a Nagyboldogasszony (Mdtyds)
templomot Ujjaépitd jezsuitdk idején formdlddtak kora barokk kézmosova. Ez a kézmosd vdlt a XIX. szdzad végén , stilszertitlenné, és
kertilt lebontdsra. Strobl Alajos nemcsak kora egyik legjelesebb szobrdsza volt, hanem kivételesen érzékenyen viselkedett a pusztuldsra

itélt kvek irdnt is. [gy keriilt ez a kit az epreskerti miitermébe, ahonnan csaldd 1947-ben, a tulajdondban 1évé hdz udvardba hozta.”

37. kép: Oroszlanos csorgékut
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2. A FORRASVIZ-VEZETEKRENDSZERT BEMUTATO
MAKETT ELOKESZITESE

2.1. A makett célja

A makett célja, hogy bemutassa és tapinthatova tegye azt a technikai, mivészeti és kulturalis tudasorokséget, amely Matyas
korabdl maradt rank. Emellett a makett célja az is, hogy raviladgitson e sokrét(i tudas mai felhasznalasi lehet8ségeire.

A makett bemutatja:

- a budai Varat hideg forrasvizzel ellato vizrendszert, amely a Szabadsag-hegy forrasait zart cs6vezetékeken kereszttl a budai
Varba vezette;

- a kozlekedBedények mikodésének elvét, amelyet a forraskilépések és a budai Var kozotti kozel 200 méteres szintktlonbség
tett lehetdvé;

- a Muzsak kutjat, amely Matyas reneszansz udvaranak kiemelkedd szobraszati és képzéml(ivészeti értéke volt, és amelyrél
irott, targyi és képi emlékek is fennmaradtak.

A makett ravilagit arra, hogy e forrasok napjainkban is [éteznek és b8 vizhozammal rendelkeznek. A hideg forrasvizek megujuld
energiaforrasként, a kozleked6edények elvét hasznalva napjainkban is felhasznalhatok. A bemutatas célja ezért az is, hogy
ravildgitson e korabeli technikai megoldas mai alkalmazasi lehet8ségeire, és a latogatokat a forrasvizek kérnyezettudatos

felhasznalasa irant érzékenyitse.

39
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2.2. A makett paraméterei

- A makett mélysége és szélessége 60 cm x 170 cm, egy tarsalkodé asztal méretével kozel azonos. Magassaga 50 cm.

- Tetejét domboru Uveg vagy plexi boritas védi.

- Amakett felllnézetbdl a forrasvizvezeték-rendszer nyomvonalat koveti le, a szabadsag-hegyi forrasoktdl a budai Var Muzsak
kutjaig (38. kép).

- A makett a forrasviz-vezetékrendszer nyomvonalat kdvetve a domborzati viszonyokat is szemlélteti, érzékeltetve a Szabadsag-
hegy és a budai Varhegy kozotti szintkildnbséget. (39. kép)

- Fényhatas: A makett a forrasviz-vezeték nyomvonalat egy gombnyomasra felvillané kék led-csik segitségével teszi még
lathatdbba az érdekl8ddk szamara. (39. kép)

- Hang- és fényhatas: Gombnyomasra megszélal Liszt Ferenc Villa d’ Este sz6k6kutjai c. zenei mlve, és a mU alatt vilagit a for-
rasviz Utjat mutatoé csérendszer. Ez a hatas idézi meg azt, hogy a Mlzsak kutja feltételezések szerint zenélt is, a viz ereje altal
hajtott zeneszerszam segitségével, egy kintornahoz (verklihez) hasonlatos szerkezetnek kdszonhetéen.

- Hanghatas: Egy gomb megnyomasaval mdvészi eléadasban meghallgathat6é az Angelo Poliziano italiai humanista kéltd altal
irt disztichon, amely a Muzsak kutjanak hires felirata.

- A makett bal als6 sarkaban egy kiegészitd makett is helyet kap, amely keresztmetszeti nézetben, a Szabadsag-hegynek,
a Vérmezdének és a budai Varnak a belsejét is feltdrva mutatja be a forrasviz-vezetékrendszer m(ikddését. Ezaltal 1athatok
lesznek a fold alatt futo vizvezetékek és viztarozok is.

- A harom forrasrol megtekintheté a makett mellé helyezett kivetitén egy rovidfilm.

- Tovabbi, a forrasviz-rendszerrdl és a csobogdkrol szél6 ismeretek QR kéddal lesznek elérheték.
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A Makett domborzati abrazolasat segito abra
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39. kép: A makett domborzati dbrazolasat segit6 abra
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2.3. A makett részelemei

A maketten a kovetkezd részelemek lathatdk (38. kép):

1. Aforrasviz-vezetékrendszer a Szabadsag-hegytdl a budai Varon at a Dunaig:

- a forrasfoglalasokat rejt6 forrashazikokbol el6tord hideg forrasvizek

- a forrasfoglalasokat rejt6 forrashazikok a Szabadsag-hegy oldalaban:

- a Varoskut-forras forrashazanak kicsinyitett épulete

- a Béla kiraly kut forras forrashazanak kicsinyitett épulete

- az Agnes-forras forrashazanak fantaziaépilete (mert errél a forrashazrél nincs irott emlék vagy kép)

- a hegyekben és a volgyben futo forrasvizvezeték:

- a csBvezetékben vezetett és a viztarozékban gy(jtott forrasvizek

- a harom viztarozo: a Szent Orban téri viztarozo, a Didsarok Ut és a R8zse koz sarkan talalhato viztarozo és a Vérmezén talalhato viz-
tarozo, amelyekben a forrasvizeket megallitottak a nyomasképzédés céljabdl

- a budai Varban a Szentharomsag téren - a felszin alatt - taldlhaté medence

- a Szent Gyorgy téren talalhaté Muzsak kutja

- a forrasviz Utja a szabadsag-hegyi forrasoktol a viztarozdkon at a Muzsak kutjaig, majd onnan a Dobrentei térnél a Dunaig.

bittsanszky.indd 43 @ 2025.02.05. 12:24



44

2. A Muzsak kutja a maketten a Szent Gyoérgy tér kézepén (40. kép)

- a kut korabban a Zsigmond udvaron allt, amelyet azonban mara beépitettek

- a kut kb. 6 méter magas, a kozépsé kuttal 2,5 m, az alsé kuttal medencéje 4 m atméréjd

- a kut szine fehér, mert carrarai fehér marvanybol készult

- a kutbol viz folyik, szemléltetve a korabeli kutbél folyd hideg, tiszta forrasvizet

- Unnepek idején a kutbdl vordsbor folyt, ekkor a forrasviz csévezeték-rendszerrdl , lekapcsoltak” a kutat, a vorosbort a korabeli szokasok-
nak megfelel6en a kuthoz kézeli magaslaton elhelyezett hordok biztositottak

-a kut tetején a négy f6 erényt szimbolizal6 szobrok a kit tengelye és 6nmaguk korul is foroghatnak - a korabeli mikddésnek megfelelen.

3. Kiegészitd makett és szemléltetdeszkoz:

- a makett terepasztal bal alsé részén helyezzuik el azt a kiegészité makettet (41. kép), amely keresztmetszeti nézetben, a Szabadsag-
hegynek, a Vérmezdnek és a budai Varnak a belsejét is feltarva mutatja be a forrasviz-vezetékrendszer mikddését

- a kiegészitd makett egy kar segitségével elmozdithatd, kettévalaszthato lesz, és igy betekintést nyerhetink a hegy belsejében futo
forrasviz-vizvezetékbe, a viztarozdkba és a budai Var belsejében futo vizvezeték-rendszerbe. Ennek tervét Somogyi Marton fest6- és
restaurator mlvész készitette el

- ezen a maketten lesz bemutathat6 térben a kdzleked8edények mikodési elve

- a maketten nemcsak a forrasfoglalasokat rejté forrashazikokbol el8toré forrasvizet 1atjuk, hanem a forrasvizek utjat is a csévezetékben
a fold alatt

- a kozlekedbedények elvének mikodését a maketthez kapcsolddo plexi csérendszer is bemutatja (Isd. 2.4.1. fejezet).
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40. kép: A Muzsak kutjanak elhelyezkedése a maketten, a Szent Gyorgy téren
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2.4. A makett mint ismeretterjesztd eszko6z
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41. kép: A kiegészité makett terve
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2.4.1. A viz mint megujuld energiaforras - a kozlekedbedények elve

A makett célja annak bemutatasa, hogy a hideg forrasvizek azért tekinthet8k napjainkban is természeti kincsnek, mert megujulé eréfor-
rasként felhasznalhatdk. Nagy helyzeti energiaval rendelkeznek, jellemz6en hegyoldalakban fakadnak, a gravitaciés er6 miatt a volgyek felé,
lefelé folynak, ezért a forrasvizek, patakok, folyévizek felduzzasztasaval vizenergiahoz jutunk. Emellett a hideg forrasvizek képesek koz-
teruletek h(itésére és zold teruletek fenntartasara, azok ndvelésére is. Aforrasoknak a vizhémérséklete télen 10 °C, nyaron 14 °C k6zott
mozog. Ezért lehetséges az, hogy a budai Varba vezetett vizek - Matyas kiraly koraban - a téli-20 °C fokban melegnek tlintek a torténetird
szamara, a nyari meleg id6szakokban a 14 °C fokos forrasvizek pedig hidegek voltak - a Duna akar 20 °C fokos vizéhez képest. A hideg
forrasvizek kozteruleteken valé megjelenése sz6k8kutakban, csorgdkutakban, medencékben, illetve szétteritése koztertleteken
a nyari melegben meginditjak a forrd leveg6 aramlasat. A [égaramlas mikroklimat teremtett és teremthetne ma is a budai Varban,
a nyari forré kanikulak idészakaban. A makett kiemelt célja annak bemutatasa, hogy a hideg forrasvizek csak a természet energiajaval
jutnak fel a budai Varba, a kézleked6edények elvén. Ezt az elvet, kiegészitd eszkdzként egy atlatszo plexi csérendszer szemléltetné.
A csérendszerrel bemutatjuk, hogy egy magasabban elhelyezett edénybdl lefolyd folyadék képes felfelé is aramlani, egészen addig, amig
el nem éri a magasabban elhelyezett folyadék felsd szintjét (42. kép).

Afennmaradtirasok szerint a hideg forrasviznek a korabeli id6kben kiemelkedd jelent8sége volt. E forrasvizek tették élévé és virag-
z6va a budai Varat Hunyadi Matyas kiraly idejében, egészen az 1800-as évek végéig. A budai Var forrasviz ellatasat évszazadokon keresztul
e harom forras biztositotta. A harom forras korabeli jelenet8sége abban is megmutatkozik, hogy a Szabadsag-hegyet, ahol a vizforrasok
fakadnak, Dreibrunnenberg - ,Haromforras-hegy” - néven is emlegették. Az arab vilagban napjainkban is hatalmi szimbdélum a természetes
vizekkel m(ikddd szokdkut vagy a medencékben bemutatott, folyamatosan megujulé hideg édesviz. Hasonléan hatalmi szimbdlum volt

a forrasviz bemutatasa Matyas koraban a MUzsak csorgdkutjaban, a reneszansz medencékben, szok8kutakban is. A forrasviz nagy kiralyi
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kincsnek szamitott, amelyért fizikailag nem kellett megktzdeni (nem kellett kutbdl fizikai erével hizni a megkérddjelezheté mindségi
kutvizet), hanem csak a természet erejének felhasznalasaval, a gravitacios er6nek kdszénhetben lehetett hozzajutni a folyamatosan
megujulé hideg, j6 minbségl forrasvizhez. Nem véletlen, hogy Matyas kirdly koraban a forrasvizeket azzal is megtisztelték, hogy diszes
szbk8kutakban és csorgdkutakban mutattak be 8ket a kiralyi udvar latogatoi szamara. A reneszansz korban tudtak jol, hogy nem
a szOkékutaknak, csorgdkutaknak van vize (tehat nem mindegy, milyen viz van benntk), hanem a hideg, tiszta és folyamatosan megujul6
forrasvizeknek vannak diszes sz6k8kutjai, csorgokutjai. Ezt a tiszteletet tukrdzi a Muzsak kutja is, amelyet tekintélyt parancsolo, vakito
carrarai fehér marvanybol az egyik legnagyobb reneszansz szobraszmdvész, Andrea del Verrocchio - Leonardo da Vinci mestere - készitett
Matyas kiraly budai kiralyi palotaudvaranak kdzepére. A szok8kutakbdl, csorgdkutakbol folyé hideg forrasvizeket azzal is megtisztelték,
hogy a sz6k8kutak gyakran a gorog mitoldgiabdl ismert személyeket, vagy torténeteket mutattak be. Mas esetben a forrasvizekhez kap-
csolédo torténetekkel, motivumokkal diszitették a szok8kutakat. Versikéket véstek rajuk, ezzel is kihangsulyozva, mennyire tisztelik a Féld
gyomrabdl el6tord forrasvizeket. Ez 1athatd a korabeli MUzsak kutjanak disztichon feliratan is. A budai Var Matyas kori forrasviz ellato-
rendszere Magyarorszag technikatorténeti, természettudomanyos és mlvészeti tudasoroksége is egyben. Matyas kiradly az akkori vilag
egyik kiemelkedd reneszansz interdiszciplinaris mdvét hozta létre. Egy olyan alkotas volt, amely kifinomult 6sszetettségében tukrozte
a humanista gondolkodasmaéd, miveltség minden arnyalatat. Palotajanak, kertjeinek szokékutjai pedig a forrasviz értékét és életet ado
szimbolikajat hordoztak, és mutattdk meg a szemléléknek. Erre példa napjainkban a Romaban lathato Trevi kit is, amely hideg forrasvizet
bemutaté képességével egyedulallé milidt és latvanyossagot teremt. A fentiekbél adédodan a hideg forrasvizzel Uzemeltethet6 és a Szent

Gyorgy téren felépitheté Muzsak kdtjanak a maketten torténd bemutatdsa tébb szempontbdl is szimbolikus értékd.
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2.4.2. A forrasvizek napjainkban

A harom forras napjainkban is megtalalhaté a Szabadsag-hegyen, hideg vizik jelenleg a csatornaba folyik, de épp ezért a

jovBben felhasznalhatéak kornyezetfejlesztési célokra, hiszen senki altal nem kertlnek értelmes médon felhasznalasra.

Béla kiraly kut forras
- Vizhozama 25-57liter/perc
- Helye: Budapest, XII. kerulet, Béla kiraly ut 28-30.

43. kép: A Béla kiraly kut forrashaza 44. kép: A Béla kiraly kut forras alagutja 45. kép: A Béla kiraly kut forras alagutjanak végeén,
a cseppkovek kozul a felszinre tord forrasviz
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Varoskut-forras
- Vizhozama 16-33 liter/perc

- Helye: Budapest XII. kerulet, Béla kiraly Ut 2.

E forras a legkiemelked6bb Magyarorszag torténelmi vizikozmUvei kdzul, mert e forrasnak volt a legnagyobb szerepe a budai Var vezetékes
vizellatasaban. Ez a forras ma is Magyarorszag legnagyobb forrasa. A forras belsejében 6sszesen 22 db kisebb forras fakad, amelyek
egyesulve nagy vizhozamot adnak. A Varoskut forrast taplalé kis forrascsoportok azonban ma nem hozzak azt a vizhozamot, amellyel

rendelkezhetnének, mert az utébbi, kozel 150 évben nem foglalkoztak a forras vizgy(ijt6 kapillarisainak megtisztitasaval.

46. kép: A Béla kiraly kut csatornaba foly6 vize 47. kép: A Varoskut-forras forrasfoglalasanak haza 48. kép: A Varoskut-forras forrasvize

51
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49. kép: A Varoskut-forras forrasfoglalasanak alagutja, 50. kép: A Varoskut-forras forrasfoglalas alagutja, 51. kép: A Varoskut-forras forrasfoglalas alagutjaban
a kijarat fel6l nézve a forras belsejébél nézve egyesuld kis forrasok vize
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XXXVII melléklet

A SVABHEGY! VAROSKUT LELYSZINRAJZA .~ v

JELMAGYARAZAT:

78 forras
[ szaplogé

ALSO MEDENCE

52. kép: A Varoskut-forras forrasfoglalasanak alagltrendszerét bemutaté alaprajz

Arégészeti adatok alapjan feltételezhetd, hogy a forrashaz mogotti tertleten egy egész, régészetileg feltaratlan forras-
viz viznyer6 hely talalhat6, amely forrasfoglalas-rendszer feltarasaval a Varoskut-forras forrasfoglalasanak vizhozama

jelent&sen bdvithetd lenne.
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Agnes-forras

- Vizhozama 7-21 liter/perc

- Helye: Budapest, XII. kerUlet, Fodor utca 1. el8tt

Az Agnes-forras a Szabadséag-hegy egyik elfeledett forrasa volt, régészeti leletek, irat- és levéltari adatok alapjan sikertilt meg-
taldlnom. A forras jelenleg a XII. kertletben, a Szent Orban tér és Fodor utca sarkan, az Uttesten talalhaté csatorna fedélap
alatt fakad.

53. kép: Az Agnes-forras fold alatt, a csatornaban 54. kép: A csatorna fedélap alatt fakad6 Agnes-forras 55. kép: Az Agnes-forrasba buvar altal beépitett viz-
felszinre toré vize (Szent Orbéan tér - Fodor utca sarkan) visszaduzzaszté bukd

bittsanszky.indd 54 @ 2025.02. 05. 12:24



bittsanszky.indd 55 2025.02.05. 12:24



56

L : m a : ' 4 4 THE FUTURE OF REALITY, NOW

3D INNOHUB

Megvaldsithatdsagi tanulmany és arajanlat

A budai Varba vezeto Hunyadi Matyas kori, gravitacios erovel miikodo forrasviz-vezetékrendszert, és a budai Var torténelmi -
forrasvizzel miikodo - szokokutjait- csobogodit bemutato projekt reprezentacios makettjéhez.

V' Készitette: V' Megrendels:
Limes 3D Innohub Kft. Ars Topia Alapitvany

1117 Budapest, Budafoki ut 60.

V' Képviseli: V' Képviseli:
Csizmazia Géza dr. Herczeg Agnes elnok
+36.70.339.04.56 szakmai konzulens:
gezaldlimes3dinnohub.hu dr. Bittsanszky Adam vizjogi szakjogasz

Ervényessége: 6 hénap
l. ELGZMENY:

Jelen ajanlatunkat az eddig kapott adatszolgaltatasok alapjan készitettem. A feladatmeghatarozas szerint elkészitend6 a budai Varba
vezetd Hunyadi Matyas kori, gravitacios erével mikodo forrasviz-vezetékrendszert, és a budai Var torténelmi - forrasvizzel mikodé -
szokdkutjait- csobogdit bemutatd makett. Mivel a mkodést szemléltetd részelemek és a teljes terilet mérete jelentésen eltér, ezért a

feladatot tobb részegységben képzelem el megjeleniteni.
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Il. FELADATELEMEK ISMERTETESE:

A domborzati makett kialakitasakor a forrashazakat, a csdvezeték vizrendszert és kdzbensd tarold6 medencéit, valamint a végsoé
vizkivételi helyeket kell megjeleniteni. Mivel eredetileg is a tébbletviz végul a Dunaba folyt, tovabba orientacioként is szerencsés
megmutatni, ezért a makett Nyugat-Kelet irdnyban a Szabadsag-hegytél a Dunaig mutatja be Budapest topogréfiai viszonyait
szintvonalas kialakitasban.

Korédbban mas feladat kapcsan mar készitettink Budapest jelentés részérél szintvonalas makettet, ami 1:.3333-as méretaranyban
épult. Mivel ez szerencsés Iéptékvalasztasnak bizonyult az ilyen jellegu feladatra, igy most is ezt javaslom. A fent leirt terUletet
lehatarol6, téglalap alaku kivagas fizikai mérete ebben a Iéptékben 60x170 cm-es, ami kelléen reprezentativ méretl, de mégsem
kezelhetetlenUl nagy.

A szintvonalak felbontasa 0,5mm-es, igy nagyon plasztikusan megjelenitheté a domborzat. A makett egy 6nhordd makett alapra
épul, ami fogadja a porvédd plexiblrat is. Megjelenésében a homogén fehér szint javaslom, amin esztétikusan bemutathatéak a

cs®vezetékek nyomvonalai és a fébb allomasok.

0

218 B

60x170 cm-es fizikai makett lehatarolasa M1:3333-as méretaranyban.

@
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A forrasviz nyomvonalak jeldlészinnel felfestve és akar vékony LED vilagitassal is dbrazolhatéak. Ez utébbi megoldasnal fényeffektek
segitségével az aramlas iranya is szemléletesen bemutathatd (futéfény). A fényhatasokat nyomodgomb, vagy érintégomb
segitségével lehet aktivalni. Az élmény fokozhaté tovabbi hangeffektusokkal is, a makettbe helyezett hangszéron zene is szélhat. A
folyamat szempontjabdl lényeges pontok a forraskutak, kézbensd medencék és a szdkdkutak. A méretaranybdl addddan ezeket
egy masik |éptékben, - a lathatdsagi szempontokat figyelembe véve - épitjuk meg a makett egy semleges részén elhelyezve Ugy,
hogy egyértelmien beazonosithatdak legyenek. Itt érzékeltetjlk, hogy a forrasviz vizvezetékrendszer mellett nagyon fontos
informacié a Sandor-palota el6tti téren Ujjaépithetd 6 méter magas, 4 méter als6é medence atméroju carrarai fehér marvany
Muzsak katja. Szemléltetjuk a Sandor-palota el6tti Szent Gydrgy téren felépithetd MUzséak katjanak méretét az azt kértlvevd

épuletekhez és térhez képest.

Ezen a kis maketten lenne megismerhetd a MUzsak kltjara irt disztichon felirat, latinul és a magyar muforditasban, mivészi eléaddi
felolvasasban. Egy gomb megnyomasaval muvészi eléadasban mikrofonrél meghallgathatd a felirat felolvasva. A disztichonnal
kapcsolatos tovabbi informaciok QR kéddal érhetdek el.

Amennyiben a felszini nyomvonalon tul a felszin alatti elvezetést is meg akarjuk mutatni, Ugy az egyik nyomvonalat lekévetd gérbe
vonall metszésik mentén a makett két részre oszthatd. A két részt egy mechanikus mozgatdkar segitségével eltavolithatjuk
egymastal, illetve vissza is allithatjuk az eredeti allapotot. Ezt az dtletet kivanja szemléltetni a makett-el¢készitéd dokumentacioban

bemutatott terep-keresztmetszetet abrazold, klldn kis makett rajza Somogyi Marton jovoltabdl, amit most itt is bemutatok.

"# f—zzr,/ /af[m,ﬁ)l/n Va/[ ﬁé/a
| 2 EH‘*"’U mﬂ”j Vizveet  rendszer
(\”\““ ,‘L:}H’r; Torep™
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lathato at és érthetd meg a teljes csévezetékrendszer

kedd &sszes kapcsoldédo tereptargyaval.
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A metszet makett tovabbi elénye, hogy a talajrétegzddések, az itt talalhatd rétegvizek és egyéb, a témahoz kapcsolddd geoldgiai,

hidroldgiai informéacidk egyarant megmutathatéak.

A makettet a hossz( tavl por- és mechanikai védelem miatt mindenképp célszerl védeni egy Uveg-, vagy plexi bdraval.

Tovabbi vetitett informacidk:

A fehér makett ugyan nem sik, de alkalmas arra, hogy feluletén valamilyen kuls¢ technolégidval tovabbi vetitett tartalom
jelenhessen meg. Erre a mér hivatkozott munkainkban a projektoros vetitést alkalmaztuk.

Elénye, hogy a makett felett elhelyezett magas felbontasd és nagy fényereju projektorral tetszdleges képi tartalom varéazsolhatd a
makettre statikus, de akar animalt formaban is. llyen tartalom lehet a forrasviz vizvezetékrendszert kdérbevevé domborzat Matyas
kori és jelenleqgi allapota, beépitettsége. Itt mutathaté be az, hogy a forrasviz vizvezeték-csérendszer Ujjaépithetd lenne ma is csak
kozterUletek igénybevételével, a forrasoktél a budai Varig és onnan a Dunaig. Szintén projektorral tudjuk bemutatni a hideg

forrasvizekkel mikodd szokdklut-csobogdkat a Matyas kori és barokk kori Budai Varban.

Szinte ugyanezt a hatast érhetjuk el, ha az altalunk fejlesztett AR applikacid seqitségével eqgy, a maketthez tartozé tableten AR
(Augmented Reality) tartalmakat készitunk a makettre.

Mindkét megoldasnak vannak elényei és hatranyai, amit csak a konkrét kiallitasi helyszin és a végleges tartalom ismeretében lehet

megitélni.
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Fizikai mkddést szemléltetd makett:

A kozlekedbedények elvén muUkoédod gravitaciés megoldas a technoldgiai csodakhoz szokott latogatd szémara a maga
egyszerlségénél fogva is érdekes lehet. Kuléndsen a fiatalok szamara, akik talan épp ennek seqgitségével értik meg azt, hogy
gépészeti elemek nélkul miként mukodott évszazadokkal korabban a vizellatasi rendszer.

A folyamatot szemléltetd makett eqgy fuggoleges, "falra” szerelt atlatszo csdvekbdl, vizbetoltd (a forrasvizeket ado forrashazakkal),
kdzbensd medencébdl és a Muzsak katjat abrazold kifolyobol allo rendszer, amibe szabalyoz6é csapokat épitink. A latogaténak
lehetésége van a betdltési oldalra enyhén szinezett vizet taplalni, amivel elindul a folyamat. Mivel nem folyamatos Uzemrdl
beszélunk, ezért kellenek az elzar6 csapok. A megjelenitésre tovabbi probak szlUkségesek, mert az aramlast nem lehet
levegdbuborékokkal, vagy valamilyen szilard adalékanyaggal szemléletessé tenni, és az aramld viz latvanya a csében pont olyan,
mint az allé folyadéké. Egy ilyen megoldas lehet a csébe épitett apréd lapatkerék, ami a folyadék aramlasaval egyutt mozgasba
lendul. Ezenkivil a mUkddéshez szukségesnek vélem a teljes rendszer szakaszolasat, amivel eldallithatdé a nyomast biztositod
vizoszlop is.

A szdkdkutat abrazold csapbdl a kifolyd viz egy taroléba kerll, amiboél késébb a betdltési oldalra juttatjuk a szUkséges
vizmennyiséget, ezaltal nincs szignifikdns vizveszteségunk a folyamatban. A teljes folyamat soran tehat kifolyhatna a viz egy
forrashazbol, majd a csérendszeren aramilik, ezalatt Uzemelteti az aramlo viz a kifolyasnal a Muzsak katjat, megforgatja a kit tetején
a MUzsék 4 szobrat, akik a kat kérul és dnmaguk korul is forognak a viz erejétdl. A Mlzsak katja a forgas kdzben zenei hangot is ad
a kUt szerkezetébe épitett, kintorna-szerl szerkezet seqgitségével, amelyet csak a viz ereje hajt meg.

Ez a makett a kiallitasi tér ismeretében a falra épithetd, vagy akar 6nallo térbeli elem is lehet.

Valédi forrasviz éiménye:

A teljes folyamat bemutatasa soran adja magat, hogy az érdekléddk vagy a tényleges forrasvizet, vagy valamilyen asvanyvizet
vasarolhassanak. Erre szintén tébbféle megoldas johet szoba, amirdl a kiallitasi helyszin ismeretében célszerl doénteni. Jellegét
tekintve a folyamat akar dsszekapcsolhatd az dramlast bemutaté latvanymakettel is, ahol érzetben eléidézhetd, hogy a folyamat

végén azt a vizet kapjuk, aminek az dramlasat lattuk az imént.
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Természetesen ez csak opcid, mert a latogatasi szamokat figyelembe véve egy vizhez jutas ciklus ideje nem lehet tébb fél percnél,
ami egy automata atlagos kiszolgalasi ideje a fizetéssel egyttt. Azt mindenképp javaslom, hogy a viz megvételére talaljunk modot a
kiallitotérben valamilyen médon.

Az elézetes informaciéim alapjan a felvazolt két megoldas mindegyikére lehet tervezni és gyartani egyedi vizadagold automatat.

Mivel ennek nemcsak informatikai, logisztikai, hanem k&zegészségUgyi vonzatai is vannak, a végleges kialakitashoz tovabbi

egyeztetések szUkségesek.

Megvalésitas:

A felvazolt makett koncepcié megvalésitasahoz tovabbi adatgyujtés és szamos szakterllet (gépész, mivészettoérténész, régész,
épitémeérnok, épitészmeérnok, vizjogi szakjogasz, taj- és kertépitész, mechatronikus, stb.) képviseldjének kozds gondolkodasa
szUkséges. Mivel a makettek esetében most is, ahogy jellemzéen minden esetben egyfajta prototipusgyartas torténik, a kutato- és
tervezémunka az id6- és eréforras-szukséglet jelentds részét képezik. Ennek mértékét pontosabban akkor lehet meghatéarozni, ha

a végleges makett specifikadcido megszuletik. Addig csak az el¢zetes koltségbecslésre és artartomany megjelédlésére vallalkozom.

Az altalam fent vazolt makett tartalomra nagysagrendileg 5-600 munkaora kutatasi, egyeztetési, tervezési idét vettem szamitasba,

amiben nincs benne az egyes szakadgak munkéja (elektromos, gépész, vizautomata stb.) Ez optimaélis esetben fél év alatt
teljesithetd.

A megvaldsitas ezt kdvetden mar viszonylag gyorsan, akar 4-5 hénap alatt lefuttathatd. A tervezés és a kivitelezés épp a teljes

atgondoléasra valo toérekvés miatt csak kis mértékben atlapolhato.

IIl.  ARKALKULACIO:

Feladatelem leirasa: Vaéllalasi ar: Gyartasi id6:
M 1:3333-as méretaranyl domborzati metszet makett LED 90-110.000.000 Ft+Afa nagysagrendileg 10-11
vilagitassal, mozgatd mechanikaval, hang- és fényeffektekkel, hénap

vetitett tartalommal. Vizaramlast szemléltet® makett vizvételi
lehetdséggel kialakitva. Teljeskor tervezéssel, fizikai és digitalis

tartalomgyartassal és belzemeléssel.
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Fizetési Gtemezés:
Az iddben és gyartaskoltségben is nagyon eltéréd elemeket tartalmazé teljes installacié finanszirozasahoz a vallalasi ar tébb

részletben torténd kifizetését kérjuk.

Jotallas:

A szakszerU hasznalat ellenére torténd karosodas esetén az atadastol szamitott 1 évig jotallast vallalunk a makettekre a torvényi
eléirasok szerint! Természetesen a késoébb, idészakosan szUkséges karbantartasi és normal Uzembdl eredd fenntartasi munkéakat
véllaljuk kuldon Gzemeltetdi, karbantartasi megéllapodas keretében. Ez féleg abban az esetben relevans, ha a maketthez digitélis
tartalmak és eszkdzok is kapcsoldédnak, mert ezek Uzemszerl mUkodését tdbbféle liszensz szavatolja, amiket idénként meg kell

hosszabbitani.

Utemezés, kapcsolattartas:

A munkat a végleges makett specifikacio (programalkotas) meghatarozasaval kell inditani. Ez alapjan hatarozhatd meg a szikséges
szakagak és bevonand6 szakértok kore. A programalkotast kédvetden indul a tervezési szakasz. Ez id¢ alatt intenziv egyuttmukodés
szUkséges a megbizdval és az otletgazdaval.

A tervezés lezarultat kovetden a gyartds sordn mar csak iddszakos egyeztetésekre lehet szlkség, minimalis doéntéshozatali
helyzetekkel.

A gyéartas alatt heti riportban tajékoztatjuk Megbizonkat a munka elérehaladasardl, igy a teljes folyamat transzparens maodon

koévethetd. Emellett barmikor lehetdséget biztositunk a munkak személyes megtekintésére is!

Budapest, 2024. jdlius 10.

Tisztelettel:
Csizmazia Gé

Epitészmeérnok, tgyvezetd
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